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3. Considerando las preguntasy las respuestas en conjunto, elaboren una devolucién breve (de
maximo tres parrafos) sobre el trabajo de sus comparieros. Destaquen valoraciones, inclu-
yendo la referencia a aquellas preguntas que resultaron eficientes, y sugieran recomenda-
ciones para tener en cuenta en futuras propuestas de actividades de lectura e interpretacion
de textos.

En caso de no haber podido cumplir con el trabajo solicitado para este encuentro, les propone-
mos resolver estas consignas en base al ejemplo que se incluye a continuacion.
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EI! Transcripcion

Leemos para responder:

1. ;En qué se diferencian las arterias, las venas y los capilares?
2. ;Cémo estd constituida la sangre?

3. ;En qué se diferencian los glébulos rojos y blancos?

4. ;Y de las plaquetas?

Respuestas:

1. Que las arterias son vasos sanguineos que salen del corazén y las venas llevan la sangre de los tejidos del cuerpo
hasta el corazén y los capilares transportan el oxigeno y los nutrientes y otros el dioxido de carbono y los desechos.
2. Estd compuesta por una parte liquida llamada plasma y por las células sanguineas.

3. En que los globulos rojos transportan el oxigeno y el diéxido de carbono y los glébulos blancos defienden al
organismo de los virus y bacteria.

4. Las plaquetas no son células sino fragmentos de células mds grandes (formadas en la médula ésea). Ademds las
plaquetas intervienen en la coagulacién de la sangre, cuando un vaso sanguineo se rompe, las plaquetas forman
codgulos que impide que la sangre salga del cuerpo.
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SEGUNDO MOMENTO

Introduccion a didlogos para pensar Q@ SOMIN
Actividad 1
EN PEQUENOS GRUPOS & 4oMIN
Actividad 2
INDIVIDUAL “ 40 MIN

(2 Actividad 1

Les proponemos que lean el siguiente texto, adaptado de Las preguntas productivas: herramien-
tas para promover el aprendizaje constructivista, de la educadora Mary Lee Martens (1999), don-
de se describe la importancia de formular preguntas productivas y se define una serie de cate-
gorias de preguntas segun las capacidades que se ponen en juego (preguntas para focalizar la
atencion; para observar y medir; para comparar; para invitar a la accion; para resolver situaciones
problemdticas; para razonar y para promover la metacognicion).

Luego, en pequefos grupos, les proponemos que resuelvan las siguientes consignas:

1. Completar en un cuadro como el que presentamos a continuacion con ejemplos propios de
preguntas para cada una de las categorias propuestas.

2. Escribir unaidea clara que se llevan a partir de la lectura del texto.

3. Escribir una duda que les surgi6 a partir de la lectura del texto.

Categorias de

3 Definiciéon Un ejemplo
preguntas productivas jemp
Estan orientadas a dirigir la atencion de
Preguntas para focalizar los estudiantes en detalles significativos
la atencion durante la observaciéon de un fendmeno

o el trabajo con recursos variados.

Estan orientadas a que los estudiantes
Preguntas para observar observen de forma precisa distintas
y medir cualidades de los fendmenos bajo
estudio.

Estan orientadas a que los estudiantes
Preguntas para comparar | analicen y clasifiquen objetos o
procesos.

Estan orientadas a motivar la
exploracion de fendmenos y hacer
predicciones.

Preguntas para invitar a la
accion
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Estan orientadas a que los estudiantes

Preguntas para resolver propongan, planifiqguen y ejecuten
situaciones problematicas | posibles soluciones para resolver

situaciones problematicas o desafios.

Estdn orientadas a que los estudiantes

Preguntas para razonar puedan explicar y establecer conexiones

entre fendmenos.

Estan orientadas a promover la reflexion
de los estudiantes sobre su propio
proceso de aprendizaje.

Las preguntas productivas: herramientas para promover el aprendizaje constructivista

El concepto de preguntas productivas no es nuevo. Jos Elstgeest (1985) lo propuso hace
tiempo, pero su utilidad sigue atin sin descubrirse en profundidad. Frecuentemente, cuan-
do los profesores recurren a una aproximacion constructivista de la ensefianza-aprendi-
zaje, se ven frustrados ante las dificultades que encuentran sus alumnos para establecer
las conexiones necesarias y llegar al conocimiento deseado. Ante esta situacion, quedan
tentados a echarse atras, proponiendo la respuesta correcta y a recurrir a la transmision
de informacion. Ante esta situacion, las preguntas productivas presentan un marco de
referencia provechoso para favorecer intercambios que promuevan el aprendizaje pro-
fundo y significativo de los estudiantes.

¢Qué son las preguntas productivas?

Muchas de las preguntas que los maestros formulan durante sus clases estan orientadas
a que los alumnos recuerden o revisen ideas que ya deberian haber aprendido. La habili-
dad de los alumnos para hacer esto es acreditada como un logro. Las preguntas produc-
tivas, en cambio, tienen otra finalidad.

El propdsito de las preguntas productivas es orientar el pensamiento de los estudian-
tes ofreciéndoles el camino para la construccién de su propio conocimiento. Por ende,
podriamos definir, en términos amplios, a las preguntas productivas como aquellas que
estan alineadas a los propositos de ensefianza (contemplando tanto la comprension de
conceptos como el desarrollo de capacidades). Justamente, en funcién de los propédsitos
de ensefianza-aprendizaje que se ponen en juego, pueden distinguirse distintos tipos de
preguntas productivas:

1. Las Preguntas para focalizar la atencion estan orientadas a dirigir la atencion de los
estudiantes en detalles significativos durante la observaciéon de un fenémeno o el
trabajo con recursos variados. Por ejemplo: “,Qué han observado sobre...?”; “,Cémo
se ve/ siente/ huele...?”.

2. Las Preguntas para observar y medir estan orientadas a que los estudiantes observen
de forma precisa distintas cualidades de los fendmenos bajo estudio. Por ejemplo:
“Cuantos...?”; ,Cuan largo es...?”.

n



Ateneo Naturales: Desafios para pensar en Ciencias Naturales

Encuentro 2 - Afio 2018

Nivel Primario - Segundo ciclo - Participante

3. Las Preguntas para comparar estan orientadas a que los estudiantes analicen y
clasifiquen objetos o procesos. Por ejemplo: “4En qué aspectos se diferencian...?”;
“Cual es mas rapido...?”

4. Las Preguntas para invitar a la accion estan orientadas a motivar la exploracion
de fenémenos y hacer predicciones. Por ejemplo: “Como podriamos hacer para
averiguar...?”; “4Qué creen que podria pasar si...?”.

5. Las Preguntas para resolver situaciones problemdticas estan orientadas a que los
estudiantes propongan, planifiquen y ejecuten posibles soluciones para resolver
situaciones problematicas. Por ejemplo: “;De qué manera podriamos solucionar...?”;
“Qué alternativa imaginan para...?”.

6. Las Preguntas para razonar estan orientadas a que los estudiantes puedan explicar
y establecer conexiones entre fenémenos. Por ejemplo: “;Por qué pensas que...?”
“:Cémo podrias explicar que...?”.

7. Las Preguntas para promover la metacognicion estan orientadas a promover la
reflexion de los estudiantes sobre su propio proceso de aprendizaje. Por ejemplo:
“Qué aprendieron sobre...?”; “4Cémo saben que aprendieron...?”.

Las preguntas productivas posibilitan que los docentes hagan visible el proceso de pen-
samiento de los alumnos y evallen su comprensién. Por lo tanto, las respuestas elicita-
das proveen evidencias para reorientar el proceso de ensefianza a modo de mojones en
el camino de construccion de conocimiento.

Las preguntas productivas para promover el aprendizaje del concepto de flotacion

“;Pueden encontrar una manera para hacer flotar este pedazo de plastilina?” Asi inicié
el abordaje sobre la unidad de flotacion con mis alumnos de 3er grado de la escuela pri-
maria. Motivados por esta pregunta para resolver situaciones problematicas, los nifios
rapidamente pusieron “manos en la masa” y aplastaron la plastilina esperando que sus
“balsas” floraran. Cuando esto no funcioné, procedieron a adelgazarlas y/o a hacerlas
mas pequenas, pero pronto descubrieron su nueva derrota. Noté brazos caidos y desen-
canto general. El reto para mi, entonces, como para cualquier otro profesor, fue ayudar a
los estudiantes a establecer conexiones con lo que ellos ya conocen y probar alternativas
para resolver el reto.

“Qué cosas conocen que flotan?” —les pregunté. Algunos alumnos comenzaron a aportar
ideas: “Botes, barcos, pelotas...” mientras otros volvieron a tomar la plastilina y comen-
zaron a darle otra forma. Al parecer, esta pregunta para enfocar la atencidn fue clave para
inspirar a los chicos a disefar otra solucion al problema planteado: todos moldearon la
plastilina en una forma parecida a un bote o una taza, capaz de mantenerse a flote.

Entonces les pregunté qué pasaria si les agregdramos carga a los “botes” y les propuse
que compararan qué sucedia al agregar distintas cantidades de peso: “;Cual se hundié
mas rapido?”. Cuando algun grupo resolvia el desafio, les proponia nuevas preguntas
para la accién, como “;Qué pasa si hacen mas grandes los lados del barco?”.

Deliberadamente evité, en este momento inicial de la clase, formular preguntas para ra-
zonar. Preguntar prematuramente “;Por qué piensas?” podria ocasionar que mis alum-
nos se decepcionaran al no conocer la respuesta o la inventaran de forma azarosa. Prime-
ro era importante que llegaran a la conclusion de que al cambiar la forma de la plastilina
cambiaron también sus propiedades.
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Eventualmente si hice preguntas para razonar: “;Por qué piensan que la plastilina puede
flotar cuando se le da la forma de bote pero no cuando se le da la forma de pelota?”.
Cabe destacar aqui que la pregunta fue “;Por qué piensas?” y no tan solo “;Por qué?”. La
construccion de la pregunta completa (con un verdadero significado) motiva a los chicos
a hacer ciencia -esto es, a usar la evidencia para la creacién de una explicacion-.

Como cierre de la actividad, les pedi a mis alumnos que contaran en sus propias palabras
qué hicieron durante la clase. Para orientarlos a precisar sus respuestas iniciales (“lo-
gramos que flote la plastilina”) y para favorecer la metacognicion les planteé preguntas
como: “4Cémo resolvieron el primer desafio?”; “4A qué conclusién llegaron a partir del
resultado?”; “4Como se les ocurrio laidea de armar un “bote” de plastilina?”; “;Qué apren-
dieron sobre la propiedad de flotacion de los objetos?”.

Las preguntas productivas como un puente a la comprension

Hay muchos docentes que involucran a sus estudiantes en actividades practicas o expe-
rimentales asumiendo que por estar en contacto con los fendmenos y de divertirse con
las actividades, ocurre un aprendizaje y se desarrolla la comprensién. Pocos nifios, sin
embargo, son capaces de construir una comprension por el simple hecho de participar en
una actividad. Las preguntas productivas posibilitan crear un puente entre las activida-
desy la comprension de los estudiantes.

Texto traducido y adaptado de Martens, M.L. (1999) Productive questions: Tools for supporting constructivist
learning [Las preguntas productivas: Herramientas para promover el aprendizaje constructivista].

Science and Children, 36(8), 24. Se puede consultar una version en castellano en:
https://educrea.cl/preguntas-productivas-como-herramienta-para-soportar-el-aprendizaje-constructivista/
(Gltima visita 19 de junio de 2018).
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(2 Actividad 2

Para examinar con mayor profundidad cudles son las preguntas que favorecen u obturan las
oportunidades de aprendizaje de los alumnos, les proponemos la siguiente actividad.

Observaran el video de una clase de Ciencias Naturales donde la docente propone a sus alumnos
una actividad de clasificacion de seres vivos. A pesar de que se trata de una actividad destinada
para el final de Primer Ciclo de la escuela primaria, su analisis puede ser de utilidad para re-
flexionar sobre la formulacion de preguntas que promuevan el aprendizaje de los alumnos de
todos los niveles educativos.

De forma individual deberan registrar, en un cuadro como el que se presenta a continuacion, las
preguntas que formula la docente en el transcurso de la clase y analizarlas para definir si son
productivas o no productivas, y de qué categoria.

Recuerden: Las preguntas productivas son aquellas que ayudan a los estudiantes a avanzar en
su pensamiento de acuerdo a los objetivos de la clase, y que permiten al docente evaluar don-
de estan sus alumnos y proporcionarles apoyo para que sigan aprendiendo. Las categorias de
preguntas productivas son: |. Preguntas para focalizar la atencidn; |l. Preguntas para observar
y medir; |ll. Preguntas para comparar; IN. Preguntas para invitar a la accidn; V. Preguntas para
resolver situaciones problemdticas; VI. Preguntas para razonar; y VIl. Preguntas para promover
la metacognicion.

Clasificacion de las preguntas formuladas

Preguntas formuladas por la docente
por la docente

Registrar en esta columna las preguntas

Definan, en cada caso, si se trata de una
formuladas por la docente durante la clase.

pregunta productiva y de qué tipo.

Alfinalizar, realizaremos una puesta en comun para compartir sus hallazgos. Compararemos las
preguntas que registraron y discutiremos su clasificacion. Ademas les proponemos que identi-
fiquen cual fue el tipo de pregunta que formulamos con mayor frecuencia y cual fue el menos
comun.

Finalmente, les pedimos que sugieran recomendaciones para la docente del video en relacion al
uso de preguntas para promover el aprendizaje de los estudiantes.
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TERCER MOMENTO

Microclase: Poniendo didlogos en accidon Q@ 5SOMIN
Actividad 1
EN PEQUENOS GRUPOS e 50 MIN

Actividad 1

En esta ultima actividad del encuentro les proponemos practicar la planificacién y formulacion
de preguntas productivas en accion.

Para empezar, los invitamos a que planifiquen entre pares una actividad para abordar un tema
concreto (por ejemplo el ciclo del agua, la fotosintesis, el corazén, la rotacién de la Tierra, etc.)
a modo de una microclase de maximo 10 minutos de duracién. Sera clave que en esta instancia
planifiquen las preguntas que realizaran para conducir la actividad teniendo en cuenta las cate-
gorias de preguntas de Martens y la taxonomia de capacidades de pensamiento de Bloom.

Luego, agrupense con otra pareja de compafieros y tdrnense para llevar adelante la microclase
que planearon: mientras una pareja ocupa el rol de docentes, los otros actuaran como alumnos,
y viceversa. Quienes ocupen el rol de los alumnos deberan, ademas, registrar las preguntas que
les formularon sus compaferos durante la actividad.

Al finalizar, tendran 20 minutos para darse mutuamente una devolucion. Para ello, tengan en
cuenta los siguientes puntos:

Y

» ¢Qué tipos de preguntas productivas se formularon?
> ¢Qué tipo de pregunta se formulé con mayor frecuencia?

» ¢Qué otras preguntas sugieren que incorporen?
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CUARTO MOMENTO

Cierre del encuentro Q@ 10MIN

Actividades y acuerdos para el préximo encuentro
ENTRE TODOS e 10 MIN

m Actividades y acuerdos para el proximo encuentro

Como propuesta de cierre de la jornada, los invitamos a responder individualmente las siguien-
tes consignas.

» Escribir unaidea clara que se lleven de este encuentro.
» Escribir una duda o algo que no haya resultado claro.

» Escribir una pregunta o idea en la que se vayan pensando.

Luego, realizaremos una puesta en comUn para compartir sus respuestas.

Acuerdos y actividades para el préoximo encuentro

Finalmente, les presentamos la consigna para el préximo encuentro.

Deberan planificar una serie de preguntas orales para su proxima clase de Ciencias Naturales.
Recuerden incluir la formulacién de diversidad de tipos de preguntas, teniendo en cuenta la
devolucién que recibieron al finalizar el ejercicio de la microclase. Luego deberan implementar
en sus aulas el guion que planificaron y escribir una breve reflexion sobre la experiencia, citando
las preguntas concretas que utilizaron y las respuestas de sus alumnos. Para ello, puede resultar
de utilidad que se filmen realizando la actividad o que le soliciten a un colega que los observe y
registre los didlogos que se establecieron.

Educacion Inclusiva

Considerando las distintas lenguas y formatos comunicacionales que requieran estudiantes con
discapacidad o con Dificultades Especificas del Aprendizaje (DEA) para el acceso a la propuesta,
el aprendizaje y la participacion. En el apartado “Recursos necesarios”, encontraran un enlace
con herramientas y materiales que les pueden ser de utilidad.
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Consigna para la realizacion del Trabajo Final
El trabajo final se realizara luego del Encuentro 3y consta de cuatro partes.

1. Laimplementacién de una clase, considerando la secuencia didactica propuesta en el ate-
neo. En su trabajo deberan incluir, entonces, a) una copia de la clase elegida con las notas
sobre las modificaciones que hayan realizado para la adaptacién a su grupo de alumnos o b)
la planificacion de dicha clase (en el formato que consideren mas conveniente) en caso de
haber optado por desarrollar una clase propia.

2. Elregistro de evidencias de la implementacién en el aula. Podran incluir producciones indi-
viduales de los alumnos (en ese caso, incluyan tres ejemplos que den cuenta de la diversidad
de producciones realizadas), producciones colectivas (por ejemplo, afiches elaborados gru-
palmente o por toda la clase) o un fragmento en video o un audio de la clase (de un maximo
de 3 minutos).

3. Una reflexién sobre los resultados de la implementacién de la clase. Deberan agregar un
texto de, maximo, una carilla en el que describan sus impresiones y analisis personal, que
incluya cudles fueron los objetivos de aprendizaje que se proponian para la clase y sefialen
en qué medida dichos objetivos, y cudles consideran que se cumplieron y por qué. Analicen,
también, cuales fueron las dificultades que se presentaron en la clase y a qué las atribuyen, y
qué modificaciones harian si implementaran la clase en el futuro.

4. Unareflexién final sobre los aportes del ateneo didactico para su fortalecimiento profesional,
considerando tanto los aportes tedricos como las estrategias que les hayan resultado mas
valiosas para el enriquecimiento de su tarea docente. Se dedicara un tiempo durante el tercer
encuentro para la elaboracién de este texto de, maximo, una carilla.

Presentacion del trabajo

» Debe ser entregado al coordinador del ateneo didactico en la fecha que se acordara
oportunamente.

» Debera entregarse impreso en formato Word y via mail, y podra incluir anexos como archivos
de audio, video, o fotocopias de la secuencia implementada y producciones individuales y
colectivas de alumnos.

Recursos necesarios
» Proyector o dispositivo moévil para mostrar el video.

» Educar Chile. [Pablo Salomon]. (2014, 18 de septiembre). Secuencia de clase sobre el tema de
clasificacion de seres vivos. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=X4C6q1xPaRE

» Recursos de Educacién Inclusiva: http://conectareducacion.educ.ar/educacionespecial/
mod/page/view.php?id=550 (Ultima visita 4 de julio de 2018).

» Videolibros en Lengua de Sefias Argentina (LSA) - Asociacion Canales. Recuperado de http://
videolibros.org/ (ltima visita 3 de julio 2018).

» Lecturas grabadas en el Portal Educ.ar. Recuperado de https://www.educ.ar/recursos/bus-
car?qg=lecturas+grabadas (ultimo visita 3 de julio 2018).
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Materiales de referencia

» Bloom, B.S. (1956). Taxonomia de los objetivos educacionales, Manual I: El dominio cognitivo.
Nueva York: David McKay Co Inc.

» Martens, M.L. (1999). Productive questions: Tools for supporting constructivist learning [Las
preguntas productivas: Herramientas para promover el aprendizaje constructivista]. Science
and Children, 36(8), 24. Se puede consultar una version en castellano en: https://educrea.cl/
preguntas-productivas-como-herramienta-para-soportar-el-aprendizaje-constructivista/
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